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TRIGONOMETRIE1

Exercicel :
1) Donner la mesure en radians de lI'angle de mesure 33°.

) 3z
2) Donner la mesure en degrés de I'angle de mesure ? rad.

3) Donner la mesure en radians de I'angle de mesure 135°.

_ |3 Solution : .
8 | 1) x=33x2=—2 2)
180 60
180° | 33° | ? y:3—ﬂxi—675°
8 180
3ona: ——= r ssi 135x 7 = yx180
180° =«
Ssi }/_135><7z 27><7r=37r ad
180 36 4
Exercice2 :
1)Déterminer 1’abscisses curviligne principale de chacune
des abscisses suivantes
. 1107 197 131z 217«
3 4 3 6

2)Placer sur le cercle trigonométrique les points

w0 [ o[ of5) ol (s
{5 )

1
2

J

2007
4

REIACIEE

6
Solution :

» X=177 et soit & Iabscisses curviligne principale
associée a X

Alorsilexisteun K € Z telque: ¢ — X =2Kxz cad

a=Tr+2kr etael-r;x]

cad —w<Tm+2km<rm et KeZ
ssi m—In<2kKm<m—Trm ssi —-8<2k<—6 ssi
—4<k<-3et keZ
alors K=-3 et donc
a=77z+2(—3)7r:77r—67r:7z
donc I’abscisses curviligne principale associéea X =77
est a=7x

1107

"X = et soit & ’abscisses curviligne principale

associée a X
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Alors il existeun K € Z tel que: ¢ —X=2Kxz cad
1107

+ 2k etae]—ﬂ;ﬂ]

cad —7z<1107r+2k7r£7r et keZ
ssi — %<2kn3n—110” ssi
1137r <2r 1077z i 113 k<—%

et KeZ ssi —18.83<k<-1783 et keZ

alors K =—18 et donc
11071' okr 1107[ 2(—18)ﬂ=110”;1087[ :2{

Donc I’abscisses curviligne principale associée a

07 o, 2
. 197
X:_
4
On a 19_7z:16_7z+3_7z:47[+3_7r:3_7z+2><27[
4 4 4 4 4

et Tﬂ € ]—7r ; 7r] donc I’abscisses curviligne principale

3
associéea 197 est o =
4

131x i . . .
. X = et soit & 1’abscisses curviligne principale
associée a X
Alors il existeun K € Z tel que: ¢ —X=2Kx cad

1317

—T+2k7z etael|-r; 7]

cad —ﬁ<—BTlﬂ+2kﬂSﬂ et KeZ

SSi 1317 I <L
3

-7+ < 2kr <

1287 134r

<2kr <
128

ssi — <

134

k<= et keZ ssi
6

21.33<k <2233 et keZ

http:// xriadiat.e-monsite.com 1




alors K =22 et donc

131z 1317

+2kﬂ:_T+2(22)ﬁ:M:£

3

o=

donc I’abscisses curviligne principale associée a

T
3 3
" X=— 2177z et soit & ’abscisses curviligne principale]
associée a X
Alorsilexisteun K € Z tel que: ¢ — X =2Kxz cad
2177

+ 2k et(ZE]—ﬂ';ﬂ']

cad 2177

- <— +2kr<g ©t kKeZ

2177 2177

SSi Ssi

-+ <2kr<rm+

211z

5 <2kr < 2237

Ssi E‘ <k< %

12 12
ssi 17.58 <k <18.58 et keZ
alors K =18 et donc

az—%+2kﬂ=—%+2(l8)ﬂ=

et KeZ

27r+2161 7

6

donc I’abscisses curviligne principale associée a

217z x

est g=—-2—

2)Placer sur le cercle trigonométrique les points

A(0); B(

T

zj;c(

Jo(3) ol

3T

1z
2

J <

F[Z G| -Z[iH[-Z|iN|[ZE | (20072
6 2 4 2 4
" x:7—ﬂ Ona
2
r 8r—-n 8rm =« T T
7 = Z L2 oxon
2 2 2 2 2
T
t ——€< |, 7
ot -2 <]rin]
donc I’abscisses curviligne principale associée a x = 7_7[
v
est ¢ =——
2007
X =
4

Methodel : On divise 2007 par 4 on trouve 501, 75 on

prend le nombre entier proche ex : 502
Don - 20077 502 = 2007x 2008z _ =
4 4
2007
T 2 8027 =-" 1 2x 2517 et ~ % e]-x; 7]
4 4 4
donc I’abscisses curviligne principale associée a y — 20077
4
est o = _r
4
2007
Methode2 : —7 < T okrn<n
—1<@+2k <1 ssi —1—@< 2k 51—@
4 4 4
2011 2003
ssi ——— <k <———  donc
8 8
2011 2003

-250,3

-2513=——F<k <-
8

Donc K =—251 Donc
2007
o =

2(-251) 7 =-=
+ ( )72' 2

Exercice3 : Déterminer ’abscisses curviligne principale de
chacune des points suivants

(5] o 5] 2
2 3 4 3
Solution :
97
] X:_
2
Methodel: 9—”—8ﬂ+”—8—ﬂ+£—4ﬂ+£—2x2ﬂ+£
e T A 2 2

T
et E € ]—72' ' T ] donc I’abscisses curviligne principale du
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point M, est 5-"
2
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9
Methode2: —7r<7ﬂ+2k7r£7r et K eZ
9
Donc _1<§+2k <1 Donc
—l—g<—g+g+2k 31—9
2 2 2 2
11 7
Donc ——<2k <—— Donc _1_1<kS_Z
2 2 4 4
Donc —2,7:—1741<k S—%:—l,? et K eZ
Donc k =—2 Donc
0= o(2)n= 4y 8T
2 2 2 2

. o . . T
donc I’abscisses curviligne principale du pointM , est g =—

- ()
1r 127-r

Methodel: Ona — =
3 3

=
3

:47r—z —£+2><27r
3 3

et —% € ]—7[ ; 72'] donc I’abscisses curviligne principale du

point M1 est a:_z

1
Methode2: —7r<?1ﬂ+2k7zS7z et K eZ
Donc —1<1—31+2k <1 Donc
—1—E<—1—1+1—1+2k 31—1—1
3 3 3 3
4
Donc —E<2k §—§ Donc —-—<k <——
3 3 3
7 4
Donc —2,3:—§<k <-——=-13 e k eZ
Donc K =—2 Donc
a:&_,_z(_z)ﬁ:&_mzzwz_z
3 3 3

Donc I’abscisses curviligne principale du point

. M2(67”

)

Methodel: On a
6771 B 64r+31 B 647 +3_7[_
3 4 4 4

167r+3—ﬂ=2x87r+3—”
4 4
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et Tﬁ € ]—7[ ; 7[] donc I’abscisses curviligne principale du

est a:?’_”

point M,
Methode2: —7z<6YTﬁ+2k7z£7z et K eZ

Donc —1<6T47+2k <1

Donc —1—g<—6—7+6—7+2k sl—g
4 4 4 4
Donc —E<2k S—@
4 4
Donc [ 63:—7,8 et KeZ

88=—"<k <——
8 8

Donc K =—8 Donc:

_ 67”—!—2(—8)#: 627:_16”: 677 —64rx :3_7z

4 4

o

donc I’abscisses curviligne principale du point M,
e

3

197 18z +x _187z+
3 3 3

T

3

On a

—67+ L =2x37+ 2
3 3

V4 . o .
et § € ]—7z ; 72'] donc I’abscisses curviligne principale du

T

point m, est o==

Exercice4 : d’aprés la figure suivante donner la mesure
principale des angles orientés suivant :

(E;E) et (EE) et(ﬁ;ﬁ) et (ﬁﬁ)
Et (@ﬁ) et (ﬁﬁ)

A

(9]

Le triangle : ACD est rectangle etisocéle en D et Le
triangle : ABC est équilatérale

® La mesure principale de I’angle orienté(ﬁ : E) est %

Et on écrit : (ﬁ : E) E%[gﬂ]
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e La mesure principale de I’angle orienté (D—C ; ﬁ) est —%

Et on écrit : (D—C ; ﬁ)zﬁ[gﬁ]
3
*0Na: (CB;CD)=(CB;CA)+(CA;CD)
donc : La mesure principale de 1’angle orienté(@ : cTD)
est: _7_7 cad _/%

3 4 12
e Le triangle : AEB est rectangle etisocele en E

Donc : (E;E)z(ﬁ;ﬁ)+(ﬁ;ﬁ)+(ﬁ;ﬁ)

Ssi (ﬁ ; E)E%+%+%[27z]

Donc : La mesure principale de I’angle (E : E) est‘%r
eONa: (ﬁ;ﬁ):(ﬁ;ﬁ)+(ﬁ; ﬁ)

Donc : La mesure principale de I’angle (ﬁ : ﬁ) est:

o La mesure principale de ’angle (ﬁ : ?A) est:

NN

Exercice5 :
Calculer les rapports trigonométriques des nombre réel

suivantes 77z, 2%, 17 3 4n

) ——

6 6 4 3

Solution :
v c0s(77)=cos(z +67)=cos(w+2x3r)=cos(r)=-1
sin(77)=sin(z +6x)=sin(z+2x3x)=sin(r)=0

tan(7z)=tan(0+7z)=tan(0)=0
v Ona: 5 67z 7[_67[ LT

o) {5 s
O e S H

6 6 6 6 6
cos ZJZCOS(E+Z)=—COS(ZJ:_£
6 6 6 2
. 1 . T . T 1
sin| — |=sin| 7+= |=—sin| = |=-=
(5)an(=+§)--on(3)-3
tan 7—ﬁj:tan(7z+ ]—tan(—j ﬁ
6 3
v Ona:F_br-x 4 xm__ %
4 4 4 4 4
cos(3ﬂj cos(ﬂ——jz—cos(fj:_ﬁ
4 4 2
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dr 3r+n 3n 7« V4

v . Ona: —= =+ =—g+=

3 3 3 3 3
(5o )eos{ e 5)en )3
CoSs| ——— |=c0s| — |=cos| 7+—= |=—cos| = |=—=
3 3 2
sm(——j=—sin(4—”)=—sin(7z+—)=sm(zj=£
3 3 2

Exerciceb6 :
107z 53r 137
Calculer : cos—— ; sih— ; cos—347Z ; COS—— ; tan 3z
3 6 4
Solution : on peut utiliser les résultats du tableau :
—X T—X T+X T _y T oy
2 2
cosx | COSX -C0SX | —COSX | sinx —sinx
sinx -sinx | sinX -sinx CosX | COSX
tan x —tanx —tanx tan x BN -1
tanx tanx
107 (9ﬁ+ﬂ'j [97[ ﬂj ( ﬂj [ ﬂ'j
€0S—— = C0S =C0S| —+— |=C0S| 3r+— |=COS| 27+ 7T +—
3 3 3 3 3 3
1 T
€0S——=C0S| 7+ = |=—C0S -=
3 3
cosm:cos(12”+”j:cos(1§r+ £

VA
j:cos(2ﬂ+ j cos[ )
6 6 6
. 53r . (547r—7rj (5471 71'] ( ﬁj . ( ﬂj
sin—=sin sin sin| 97 —— |=sin| 8r+71-—
6 6 6 6 6 6
B3z . ) . (x) 1
sin—=sin| 7-=|=sin| = |==
6 6 6) 2

cosm—ﬁfcos M =C0S 33—ﬁ+f =C0S 1177+§ =C0S 10;7+;z+§ =
3 3 3 3 3 3

34r V1 V4 1

COS—— =C0S| 7+— |=—CO0S| — |[=—=
3 3 3 2

tan37—” tan r+7 =tan 36—7Z+E =tan 97z+£ =tan z =1
4 4 4 4 4 4

NS
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Exercice7: montrer que 1 (tanx -t siveZlika
(cosx ) 2
Solution :
. 2 . 2 2 . 2
sinx COS X sinx
1+(tanx)2=1+(ﬂJ =1+( )2 =( ) +( ; )
COS X (cosx ) (cosx )
Etona: Cos”X +sin”X =1donc: 14 (tanx )’ =
(cosx)z
. 1 T
Exercice8: ona : tanx :5 et E<X <7
Calculer: 1) COSX  2)sinX
Solution : 1) ona: 1+(tanx )2 __ 1 donc
(cosx )
2
1+(1j = 12
3 COS“ X
Donc 1+1: > Donc E= > Donc
9 cos“ X 9 cos“Xx
10cos’x =9

2y 29 9 __ 8
Donc COS X = Donc cosx =,|—et COSX =—,|—
10 10 10

Etona %<x < :donc COSX <0Donc:

10 10

sinx .
2)ona::tanx :E donc SINX =tanX xCOSX donc

1 3i0_ 0
1

sinx =—= -——
3

0 10
Exercice9: on a :sinx =—get —Z<x <%

Calculer : cosXx et tan x

Solution :ona: cos*x +sin’x =1 donc (cosx )’ +;—2=1

DOﬂC(cosx )2 :l—E donc : (cosx )2 =i
25 2
Donc: cosx = i OU COSX =— i
V25 V25
3 3
Donc: COSX =— ou COSX =——
5 5
orona - Z <x <Z donc: cosx >0
2 2
3
Par suite : COSX =g

_4
Ona: tanx:ﬂ:—5:__4
cosx 3 3
5
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ExercicelO:1)sachant que : sinx = N2 gt

3

<X<7m

NN

Calculer : cosx et tan x

2)sachant que : _; <x<-Z et tanx =243
2
Calculer : COSX et Sin X
3) sachant que : cosx>sinx>0 et cosx~5inx=§

Calculer : cosx+sinx et cosx—sinx
Et en déduire COS X et Sin X
Solution :

V2

e0ON a Sinx:? etona: cos’x+sin’x=1

donc : €0s’ x=1-sin’ x donc ¢gs? x=1—3
9

donc : Coszng donc : COSXZ\E ou COSXZ_JZ

N

or %<x<7r donc : cosx<0 donc : Cosx:—?

2
tanx:iz—ﬁz—E
AN
3

1 et tanx=2J§

c0s? X

2)ona: 1+tan’x=

Donc : cos? x = donc: cos® x =

1+tan?x
J13 13

Donc : coszx:i donc : cosx=—-0U CcoSX = ——~—
13 13 1

1+12

or _ﬂ<x<_% donccosx<0

J13

donc: COSX=———

13
ona: tanx-cosx=sinx donc : sinxzz\/@(_g
donc : sinx:—%

3)ona: cosx>sinx>0 et Cosx.sinng

- 2 - .
Etona: (cosx+sinx)” =cos? X+ 2cos xsin x+sin® x

2\/§:3+2\/§:(«/5+1)2
G
\/\2_/%1(1) car cosx+sinx>0

. 2 . .
Etona: (cosx—sinx)” =cos® x—2cos xsin x+sin” x

Ssi (cosx+sinx)* =1+

Ssi cosx+sinx =
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22 _3-22 _ (\/5—1)2

Done : (cosx —sinx)” =1~

T
Donc : COSX—SinX:\/ES’_l (2) car COSX_Sin X >0
(1)+(2) donne: cosx:g

(1)—(2) donne : sinx = g

Exercicell: simplifier les expressions suivantes :
A:sin(ﬂ—x)xcos(%—xj SIH(E—X)XCOS(E—X)
5r

_sin x+sin(7r—x)
- )

cos(7 —x)
C =cos(5—ﬂ)+sin(5”j—tan[
6 6
D =sin(11z —x)+cos(57z + X) +cos (147 — x)
E =tan(z—x)+tan(7z+x)
F =c052(£j+sin2(3—ﬁj
5 10
(5 o5 o[ 5 Jre{ e 5 e 5
G =cos + COS + COS +C0S| — [+ CO0S| — |+ CO0S| —
7 7 7 7 7 7
H —smz( j+sm2(3ﬂj+sin2(5ﬂj+s n2(7”j
8 8 8 8

Solution : ona: donc

A=sin(7z—x)xcos(%—x) sm(E—x]xcos(ﬂ—x)
A =sin(x )xsin(x )—cosx x(—cosx )=sin’x +cos’x =1
sinx +sin(z—x i i i
_ (7—x) _sinx +sinx _ 2sinx — otanx
cos(7z—x) —COSX COSX

6r-7

6

e

C—COS(E——)+SIH(7T—ZJ tan(ﬁ—f]:—cos(zjﬁm[ ]+tan( j
6 6 6
Jélsm(gﬁll 31 3 3 3 28
C=—r—+=+ Ot 2 N9 S N9 NSO AN
22cos(ﬂ)22\/§223666
6 2
Donc :c _u

D =sin(117—x )+cos(5z +x )+cos(147—x )

D =sin(107+7—X )+cos(47+m+X )+c0s(2x77—X )
)

D =sin(x )—cos(x )+cos(x ) =sin(x)

E =tan(z—x)+tan(z+x )=—tan(x )+tan(x )=0

D =sin(7z—X )+cos(z +X )+cos(

Prof/ATMANI NAJIB

F= c052(£j+sin 2(3—”j
5 10

7z37r27z37r57r7z

3r 7w
Ona —+ —t+— : —
10 10 10 2

T

5

nc:—
5 10 10 2

F _cosz( j+sm2(£—ZJ cosz(z)wos{fJ:l
5 2 5 5 5
(5 res(55 o[ 3 o 5 s o a{
G =cos| — |+cos| — |+c0s| — |+cos| — [+cos| — |+cos| —
7 7 7 7 7 7
67

ona Z+8% _ 7+ donc: Zeng 22
7 7 7 7

Etona 2—7T+5—7T_7r donc: — = _2_72-
7 7 7 7

4 3

Etona Za _  done: 2 g 2T
7 7 7 7

Donc :

(J [Tl ol ke (”J
G =cos| — |+Cos +C0S +C0S| 7—— |+C0S| 7 —— |+C0S| T~ —
7 7 7 7 7 7

Donc :
2 37[ ar 27r
G =cos| — |+C0S +C0S —C0S| — |-C0S —C0S =0
7 7 7 7 7
H =sin 2(£j+sin2(3—”j+sin2(5_”j+sinz(7_”j
8 8 8 8

7

Ona£+7—ﬂ=ﬂ donc : _”:,,_Z
8 8 8 8
3r 5rx 3T
Etona —+—=#xdonc: —=7——
8 8 8
Donc :
H—sm{ j+sm2[ j+sm2(7r—3—”j+sm2(ﬂ—£j
8 8
Donc :
37
H_+S|n2( )+S|n2( )+sm2( j 25|n2(8j+23|n2(8j
£t 7r+37z don 37Z T
ona —+—=— —_— =
8 8 2 8 2 8
Doncona: H = 25|n2( j+23|n2(z—£j
8 2 8
Donc

) oo 3

Exercicel2: simplifier les expressions suivantes :
1) A= cosZ +sinZ + cos4—” - 25|n4— + cos3—”
5 5 5 5 10

, b

2) B = cos? Z 4+ cos 3—+cos 7—+cos =
8 8 8 8

11~
12

2 sin? 9ﬂ+sm
12

2 o7 I
+sin? == +sin?
12

12

T . ,3
—+SIn" —
12

C =sin’
B)
Solution :1) A=cos” +sin” +cosE — 2sin A% 4 cosZ

5 5 5 5 10

T Ar
—+—=7

T =«

On remarque que : Z 427 _ % et
5 10

2 5
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37z7r7z

10 2 5

T . T . T
A=cos—+5|n—+cos T—— —25|n(7z—— +cos(———
5 5 5 5 2 5

A =cos£+sinZ—cos[£]—25in(£)+sin[£]=0
5 5 5 5 5

A

Donc: et 7 _ - _7 donc:
5

2) B =cos? Z +cos? 2% 4 cos? 2% 4 cos? - r
T In
On remarque que : —+? 7 Et 3_7r+5_7z=ﬂ
1 T 57 3z
Donc: —=7——et —=7——
8 8 8 8

Donc: B :cosz£+cosz3—”+cosz(n—3—”]+cosz£7z—£j
8 8 8 8

> 7T > 37 37)° z\°
B =cos“ —+cos“ —+| —cos— | +| —cos—
8 8 8 8

> 7T > 37 37 7Y
B =cos® —+cos“" —+| —cos— | +| —cos—
8 8 8 8

3 3 3
B =c0s?Z +cos? 2% +cos? 2 4+ cos? ~ = 2c0s2 E 4+ 20052 2%
8
B :2[coszﬁ+cosz3—”j
8 8
. T 3r &« 3r_ 7 &
Etonremarqueaussique: —+—=—  —=———
8 8 2 8 2 8
B=2 cosz§+cosz[§—£j =2 coszﬁ+sin2[£j =2x1=2
Donc: 8 2 8 8 8
C :sin2£+sin23—”+sm25 +5|n27 +sm29”+sm Ur
3) 12 12 12 12 12 12
7 1lx 11z T
onremarqueque: —+=-— =7 donc —=7-—
12 12 12 12
3_7[4_9_7[:7[ donc 9_7[:71- 3”
12 12 12 12
Bt 27 17 _  donc /F_,_°7
12 2 12
Doncona:
Lo T 3T . ,hm ., 57 3r T
C =sin® =+sin> = +sin* = +sin?| 7—== |+sin?| 7-= |+sin’| 7—-—
12 12 12 12 12

237 . L,5r . (b5« .o (37 .o
C —sm +S|n —+SINn"—+SsIn" | — |+SsIn”"| — [+SIN" | —
12 12 12 12 12 12

257
12

Z L 2sin? 5—”+ 2sin2 %
12 12 4

Z | 2sin? 3z — +2sin =2sin?

12

2
C =Zsin21+23in23—”+25in25— 2(sm +sm25”J+2 ﬁ
12 12 12

C =2sin?

12 12 2
. T 57 &
Et on remarque aussique : —+—=—
12 12 2
T _rm_m
On adonc:

C =2 sin? Zsin?| Z-Z | |+1=2| sin? Z+cost| X | |+1=2x1+1=3
12 2 12 12 12
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« C’est en forgeant que [’on devient forgeron » Dit un
proverbe.
C’est en s entrainant régulierement aux calculs et exercices

Que ’on devient un mathématicien

L
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